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mediaires- est reduite au point que sa fleche due a l'echauffer.ent 
est trop petite pour permettre un contact de ce trongon de fii 
avec la boucle de fil la plus voisine. 

Dans une forme de realisation connue d'un element chauf- 
5 fant (brevet allemand n° 1.540o777), l f af faissement du fil conduc- 
teur chauffant est compense en ce que ce fil a un diametre si 
grand qu'il est autoporteur meme lors d'une grande dilatation. Les 
boucles de fil sont fixees, d'un cote, par des oeillets, des rivets, 
etc., a une lame isolante, et, de l'autre cote, elle sont logees 

10 dans des encoches d'une seconde lame en matiere isolante disrosee 
parallelement k la prec^dente, de telle maniere qu'elles puissent 
glisser dans ces encoches en fonction de la dilatation longitudi- 
nale. Sur leur trongon libre (sans appui), les boucles sont ser- 
rees entre une plaque en matiere isolante et une autre lame iso- 

15 lante, centrale. Cette structure se distingue de celle cue l'on a 
decrite prec^demment simplement en ce que l'on emploie un fil plus 
epais qui est fixe d'un cote et aui peut se deplacer librement de 
l'autre cote, et en ce que, dans le cas de . grille-pain k deux com- 
partiraents, quatre elements chauffants sont necessaires au lieu de 

20 troiso 

Meme si les deux Elements chauffant s connus sont satis- 
faisants en ce qui cone erne leur fonction, 1' inconvenient des prix 
de revientGomparativement eleves des matieres. premieres et de la 
fabrication leur est communo Dans les deux modes d'execution, le 

25 cout des matieres premieres est fortement influence du fait que 
chaque Element chauffant comporte une plaque isolante correspon- 
dant a la surface de grillage- A cela s'ajoutent les frais dus aux 
lames de renforcement supplementaires en matiere isolante o Les 
frais de fabrication sont occasionnes, dans le premier mode d'exo- 

30 cution, par d' important es operations d'estampage des plaques en 

matiere isolante, et parce que l'on n'est pas parvenu jusqu'a pre- 
sent a developper une bobineuse pour enrouler les fils conducteurs » 
chauffant qui fonctionne d'une maniere satisfaisante a un prix de 
revient justifie ; e'est pour cette raison que, meme pour de tres 

35 grandes quantites de pieces, 1 ? enroulement k la main est meilleur 
marche m§me actuellement • Dans le second mode d'execution, I'ope- 
ration d ff enroulement est encore compliquee du fait que les boucles 
doivent etre fixees par des oeillets ou rivets d'un cote pendant 
1' enroulement. L'af fablissement de la lame isolante qui en resulte 

40 doit etre compense par une lame de renforcement metalliqueo Fina- 
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de meme, plus necessaire, de sorte que des frais de fabrication 
peuvent etre supprimps dans ce domaine. 

Un autre avantage surprenant de l f element chauffant 
selon I 9 invention reside dans le fait au'un seul element chauffant 
5 central est necessaire dans le grille-pain a deux compartiments de 
cuisson puisque, en raison, de la structure du support en forme 
de cadre, le conducteur chauffant rayonne simultan^raent des deux 
cSteSo Ceci si^mifie en outre, que, dans le cas de grille-Tain 
ayant plusieurs compartiments de grillage , les trois elements 

10 chauffants possedent la m§rr.e forme et il en resulte egalerr.ent une 
simplification dans la technique de fabrication* Le cadre compor- 
te de preference deux lames de renforcement paralleles aui relient 
l'une a l*autre les lames de support paralleles ^uxquelles les 
boucles de 1* element chauffant sont fixees<> Alors ~ue les lames 

15 de support peuvent etre constitutes avantageusement par du mica, 
un metal peut constituer les lames, de renforcement auxquelles les 
lames en mica sont fixees, d'une part, et, qui d 'autre part, corn- 
portent des moyens pour la fixation de I'el^ment chauffant a 1'en- 
veloppe du grilloir,, En outre, on peut installer, sur ces lames de 

20 renforcement, un element classique de protection contre les con- 
tacts accidentels et, lorsque les elements chauffants sont dis- 
poses extdrieurement , un reflecteur ou calorifuge pour proteger 
1'enveloppe contre un echauf f ement trop intense * 

Le conducteur chauffant compose d'une ame et d'un fil 

?5 chauffant peut soit etre enroule en helice avec un pas d'espace- 
ment sur les deux faces des lames de support ou bi en etre replie 
en lacet sur une seule face des lames de support avec un pas d'es- 
pacemento Le premier mode d 1 execution convient plus particuliere- 
ment a un element chauffant central pour grille-pain compbrtant 

30 plus d'un compartiment de grillage, tandis que le second mode 

d ? execution est prevu pour les Elements chauffants lateraux, dis- 
poses exterieurement, de grilloirs ccraportant un ou plusieurs 
compartiments de grillage <> Quelle que soit la maniere dont le 
conducteur chauffant est enroule, il peut etre enroule sans dif- 

35 ficulte a la machine, en contraste avec les elements chauffants 
connus, puisque la forme des boucles est extremement simple • 

D'autres caracteristiques, details et avantages de 1 9 in- 
vention ressortiront de la description suivante d f un exemple de 
realisation prefere de celle-ci, faite en reference au dessin 

40 annexe, sur lequel : 
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ies iifferentes spires du ccnd\ictsur chauffsni vs., iar.s ce cas, 
en decrcissant de haut er. bas r our realiser un -rchauf f er er." re- 
gulier de la ienree a griller« Les Iar.es de re r.f ore e.r.ent £ =er~ 
\er.t a la fixation de 1' element chauffant ians 1 f envelopre iu 
grilloir, les details ayant ete supprir.es du dessin pcur plus de 
clarte . 

La figure 3 represente scherr.atique.T.ent en ccupe un gril- 
le— pain cooportant deux compartir-ents de grillage - II esx prev~u 
dans l'enveloppe 10, deux fentes d f enf ournement 1 * pour les deux 
compartiments de grillage. La denree a griller 12, par exe.-r.ple 
des toasts en tranches, repose sur des surfaces d'appui 13, qui, 
en me me temps, ejectent la denree grilles selon un processus c cn- 
nu. Trois elements chauffants en tout sent necessaires r cur un 
grilloir ayar.x ce type de structure ; r ~r~i ces elecsnts chauf- 
fants, les deux elements chauffants exterieurs 14 n'eir.ettent des 
rayonnements que vers l'inxerieur, tandis que I'elszsnt chauffant 
central 15 emet des r ay onn err. en t s dans les deux sens- Ainsi p=r 
exemple, le conducteur chauffant peut etre replie en lacst d'un 
seul cote de chacun des elements chauffants 14, tandis :u 'un fil 
est enroule en helice sur 1* element chauffant central 15, par 
exemple. Pour empecher un fort echauff ement des parois exterieu- 
res de l'enveloppe 10, des rsflecteurs et/ou des elements calo- 
rifuges 16 peuvent etre ad joints aux elements chauffant exte- 
rieurs 14o II s'agit, pour ces reflecteurs, non pas tellement de 
reflechir toute la chaleur rayonnee incident e mais plutot de 
constituer tin e'eran de protection vis-a-vis de 1'enveloppe, 

Les figures 4 a 6 illustrent les possibilites de con- 
nexion pour un grille-pain a deux compartiments de grillage. La 
figure 4 illustre des conditions ideales dans lesquelles chaque 
element chauffant est congu pour une tension de 220 V. II n'y a 
aucune difference entre la structure des elements chauffants la- 
teraux 17 et celle de l r element chauffant central 18- Les ele- 
ments chauffants sont branches en parallele sur le secteur. Dans 
le montage en serie represente sur la figure 5, les elements chauf- 
fants lateraux 19 sont prevus pour une puissance de 250 W tandis 
que l f element chauffant central 20 est prevu pour une puissance 
de 360 W. II existe entre les structures de ces elements chauffants 
une difference qui reside dans le fait que les conducteurs des 
elements chauffants exterieurs 19 sont replies en lacet d'un seul 
cote tandis que le conducteur de 1' element chauffant central 20 
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RE VENDIG AT I ON S 
1 o Element chauffant pour grille-pain ou un appareil 
analogue, pourvu d'un support recevant plusieur boucles de fil 
conducteur chauffant caracterise en ce que le fil conducteur 
chauffant (5) est enroule d'une manifere connue sur une ame (4) 
presentant une faible dilatation thermique, en ce que le support 
(7) se pr£sente sous forme d'un cadre (7,8) dont les dimensions 
exterieures correspondent a celles de la denree k griller, et en 
ce que le conducteur chauffant (3) compose de I'ame (4) et du fil 
conducteur chauffant (5), est fixe k deux lames de support iso- 
lantes opposees entre lesquelles ils forment plusieurs boucles 
sans appui interm^diaire o 

2o Element chauffant selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que l'Sme (4) est constitute par des fils en fibres 
minerales (6) torsadees ensemble d'une mani&re connue o 

3« Element chauffant selon la revendication 1, carac- 
terise en ce que le cadre (1) comporte deux lames de renf orceraent 
parall&les (8) qui relient l fi une k l'autre les lames de support 
(j) 9 parall&lesj, sur lesquelles les boucles (3) de fil conduc- 
teur sont fixees, 

4o Element chauffant selon la revendication 3, carac- 
terise en ce que les lames de support (7) sont composees de lames 
de mica. 

5o Element chauffant selon la revendication 3, carac- 
terise en ce que les lames de support (7) sont constitutes par du 
metal guipe par une matiere isolante ou travaille a la presse 
avec une matiere isolante * 

6o Element chauffant selon 1'une quelconque des reven- 
dications 3 & 5, caracterise en ce qu'un metal cohstitue d'une 
part les lames de renforcement (8) auxquelles les lames de sup- 
port isolantes (7) sont fixees et qui, d 'autre part, comportent 
des moyens pour fixer 1' element chauffant (1) sur I'enveloppe du 
grill e-pain. 

7* Element chauffant selon l'une quelconque des reven- 
dications 1 a 6, caracterise en ce que le conducteur chauffant 
(3) est enroule en helice avec un pas d'espacement autour des deux 
faces planes des lames de support (7)o 

8 0 Element chauffant selon I'une quelconque des reven- 
dications 1 a 6, caracterise en ce que le conducteur chauffant (3) 
est replie en lacet sur une seule face des lames de support (7) 
avec un pas d ■ espacement » 
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